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Test aj obidve praktické ulohy su pripravené na 90 minat. Max. pocet bodov za test je 90 a za
1. prakticka ulohu je max. pocet 45 bodov, za 2. prakticku ulohu je max. pocet 50 bodov.

Uspesny riesitel musi mat’ nad 50 % bodov.

Prakticka uloha €. 1 Ekologia
Autor: Mgr. Katarina Jurikova

Recenzia: Jaroslav Ferenc

Pozn.: Na za€iatku dostanu Studenti iba ulohy 1- 6, po ich vypracovani a odovzdani budi méct’
pokracovat’ d’alSimi tlohami.

1. Biodiverzita je v uzSom zmysle druhova rozmanitost, teda pocCet druhov a biologickych
spoloCenstiev v danom ekosystéme, oblasti alebo na jednotku plochy. V SirSom zmysle zahifia
geneticku, druhovu a ekosystémovu diverzitu.

1 bod za uzSiu definiciu, 1 bod za spomenutie existencie aj inych, nez druhovej zlozky

biodiverzity max. 2 body

Doévody na ochranu biodiverzity: biodiverzita ma vnutorni hodnotu sama o sebe; rézne druhy mozu
byt z medicinskeho alebo biotechnologického hladiska prospesné c¢Eloveku; mnohé druhy su
vyznamnym zdrojom potravy alebo materidlov pre €loveka; divo Zijuce druhy organizmov mézu byt
zdrojom genetickej diverzity pre kulturne plodiny; biodiverzita ma esteticki hodnotu; udrzanie
biodiverzity poméze udrzat sucasné, pre Cloveka prijatelné, podnebie na Zemi;

1 bod za ktorékolvek z uvedeného max. 2 body

2. Ako endemit oznaCujeme taky druh organizmu, ktory sa vyskytuje iba na ohrani¢enom uUzemi,

pricom v ramci tohto uzemia méze, ale nemusi byt vzacny. Glacialny relikt je druh, ktory sa na

konkrétnom uzemi vyskytuje ako pozostatok fauny alebo fléry poslednej doby ladovej, takéto druhy

prezivaju najma vo vysokohorskych oblastiach. Endemit m6ze byt glacidlnym reliktom (prikladom

mé&ze byt lomikamen trvaci (Saxifraga wahlenbergii))

1 bod za prvé dve podéiarknuté €asti, 0,5 bodu za poslednu max. 2,5 bodu
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3. Narodné parky Slovenska: Tatransky narodny park, Narodny park Nizke Tatry, NP Velka Fatra, NP
Mala Fatra, NP Poloniny, Pieninsky NP, NP Muranska planina, NP Slovensky raj, NP Slovensky kras

0,5 bodu za kazdu spravnu odpoved’ max. 4,5 bodu

4. Primarnym uc¢elom existencie zonacie je moznost takého manazmentu v _naraznikovej zéne, aby

sa zabranilo poSkodeniu vzacnych ekosystémov jadrovej zony vplyvom rusivych faktorov (napr. fudska

¢innost’ v okoli chraneného uzemia, prienik invaznych rastlin a pod.) Sekundarnym ucelom, ktory sa

spomina v su€asnosti najma v suvislosti s lykoZratovymi kalamitami, je ochrana pofnohospodarskych
lesov v okoli chraneného uzemia pred napadnutim lykozratom, ktory sa méze rozSirit' z bezzasahovej
jadrovej zény. Tato funkcia sa vSak neda povazovat za primarny ucel zonacie chranenych tuzemi.
2 body za spravnu odpoved’, 0,5 boda za uvedenie sekundarneho uéelu ako primarneho

max. 2 body

5. Biokoridory umoziuju migraciu jedincov konkrétneho druhu, ktory obyva obidva biotopy prepojené

koridorom, medzi tymito dvoma biotopmi. Vdaka tomu populacia tohto druhu nie je fragmentovana a

migraciou jedincov medzi biotopmi je zabezpeCena napr. vymena génov medzi inak izolovanymi
populaciami. Medzi lFudské zasahy, ktoré mdzu zastupit funkciu biokoridoru, patri napriklad

budovanie podchodov, mostov alebo prenasanie jedincov (napr. ziab) pocas sezény parenia medzi

dvomi biotopmi.
1 bod za podciarknuti odpoved’ na prvu otazku, 0,5 boda za kazdy uvedeny typ Fudského

zasahu max. 2 body

6. Z uvedenych moznosti je najlepSie navrhnuté chranené uzemie €. 1, teda uzemie kruhového tvaru.

Dovodom je to, Ze takéto uzemie ma najmen8i pomer obvodu a plochy, preto vzhladom na ostatné

ponuknuté moznosti, ktoré maju rovnaku plochu, bude v tomto pripade na uzemie pdsobit najmensi

pocet ruSivych okrajovych efektov (napr. vstup invaznych druhov, vplyv ludskej ¢innosti apod.)

1 bod spravna moznost’, 1 bod vysvetlenie max. 2 body

7. Splnenie kazdého bodu zo zadania sa hodnoti 2 bodmi. V tejto ulohe moéze byt spolu
odcéitanych 6 bodov, 3 za kazdu napovedu.

Moznost’, ktord sa nezluGuje s ostatnymi je napr. 8. Ako spravna odpoved bude uznana
ktorakolvek moznost’, ktora ked sa vyluci, bude mozné skonstruovat' Uzemie vyhovujuce

vSetkym ostatnym moznostiam 2 body
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Priklad spravneho riesenia:

Pozn.: Zény nie su dokonale kruhove, ale podla bodu 2 staci, ked sa kruhu plocha zény €o najviac
priblizuje
8.

a) Tokanisko tetrova hluchana je miesto, kde prebieha tzv. tok - spravanie spojené s pohlavnym

rozmmnozovanim. Tokanim - vydavanim silnych, kratkych zvukov - laka saméek samicku, na tokanisku

prebieha parenie aj suboje medzi samcami. 2 body

b) V naraznikovej zéne, ktora nie je bezzasahova, méze byt’ tetrov vyruseny Fudskou €innost'ou

alebo méze byt jeho optimalny habitat poSkodeny napr. tazbou pokalamitného dreva 2 body

c) Ked’ze jadrova zéna bola definovanan ako bezzasahova, nie je mozné v nej tazit. Co sa tyka

naraznikovej zény, uznané budu obidve nasledujice moznosti, ak budu dokladne zdévodnené
1 bod

1. pokalamitné drevo v naraznikovej zéne by sa nemalo vytazit, tetrov hluchan je vzacny,

nemézeme si dovolit’ prist’ o polovicu jeho populacie na chranenom uzemi

2. pokalamitné drevo v naraznikovej zéne treba vytazit, inak dojde k rozSireniu kalamity

lykozruta aj na okolité hospodarske lesy. Polovica populacie tetrova zostane zachovana

v jadrovej zéne. Pozn. Uznané budu obidve moznosti, pretoze informacie, ktoré mali Studenti

k dispozicii v ramci tohto praktického cviCenia nie su dostatoéné na fundované rozhodnutie a

informacie, ku ktorym sa Studenti mohli dostat’ inde, méZu byt rozporné v zavislosti od zdroja

1 bod
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d) 2500 ha = 25 000 000 m?, z éoho vieme, ze jedna strana $tvorcového tizemia ma v (25 000 000
m?) = 5000 m. Po odéitani 200 m od kazdého okraja vnutri pévodného Gzemia zostava Stvorec
so stranou (5000 - 200 - 200) = 4 600 m, a teda s obsahom (4600 m)? = 2116 ha.

A
200 m

A
A 4

5000 “—> 4600 m
m 200 m 200 m
y
A
200 m
v w‘
1 bod nakres, 1 bod vypo¢et, spolu max. 2 body
A
I 200 m
A
e) V tomto pripade okolo lanovky znovu
budeme ratat 200 m zénu narusenia, &0,
takze podla obrazka nam zostanu dva
obdizniky s rozmermi 4 600 x 2100. 5000 m > |40m Be 7
200
Vypocet je potom nasledovny: 200m 200m "
2.4600 m . 2100 m = 1932 ha. Plocha nenarusenej AL
oblasti sa tak zmensila o 184 ha.
Vypocet 2 body
200 m
v
1] L RSP 45 bodov



Prakticka uloha €. 2 Molekularna biolégia

Autor: doc. Mgr. Miroslava Slaninova, PhD.
Recenzia: doc. RNDr. Andrea Sevcovigova, PhD.

1. uloha: Mate urobit Stiepenie plazmidovej DNA a po DNA inkubovanim DNA s restrikénou
endonukleazou Hindlll a overit, i tam je gén skuto¢ne naklonovany.
Vyhodnotenie az na konci, ked bude hotovy gél 0-20 bodov

2. uloha: Izolacia plazmidu
Vyhodnoteny je pelet po izolacii 0-10 bodov

Teoretické ulohy:
1. Doplnte chybajuce udaje do reakénej zmesi, ktora ma mat objem 20 ul

DNA 3ul
10x koncentrovany pufor 2ul
enzym 4 ul
sterilna voda na doplnenie objemu 11 ul 4 body

2.Vypocitajte aké velké fragmenty vzniknu pri Stiepeni.
1. 2647 bp
2.1729 bp 6 bodov

3.Plazmid s velkostou 2800 bp bol Stiepeny restrikCnymi enzymami v troch réznych reakciach.
1. reakcia Stiepila enzymami BamHI a Hindlll;
2. reakcia Stiepila enzymami BamHI and EcoRl;
3. reakcia Stiepila enzymami Hindlll and EcoRl.

Restrikéné fragmenty boli delené na gélovej elektroforéze

Hindlll
Bam HI 1_, 2
2800 bp
5 plazmid 3 BamH
4+

EcoRlI

Hindlll




BamHlI BamHI Hindlll
Marker + + +

Hindlll EcoRl EcoRlI

1600bp |

1400bp | —— -

1200 bp —_— —_—

1000bp | —— —
800bp | —— S

600bp | ——  ——

400 bp

200 bp

Ktoré restrikéné miesto na mape plazmidu (Cislo 1-5) zodpoveda restrikénému enzymu A, B a C?

Restrikény enzym Miesto Odpoved
[A/B/C]

A.  BamHI 1 BamHI
B. EcoRI 2 Hindlll
C. Hindlll 3 BamHI
4 Hindlll

5 EcoRlI

Spolu 10 bodov, za kazdy spravny 2 body

Spolu maximum 50 bodov



A B C D E Body

1. X 2
2. X X X X 2
3. X X 1
4. X 2
S. X 2
6. X 1
1. X 2
8. X X 2
9. I.B,Il.B 2
10. I.B,C; Il.LA 3
11. X 2
12. X X X X 2
13. Borovicorasty nie su schopné uzatvarania prieduch a preto pouzivaju cievy s malym priemerom 3

ako prevenciu rizika straty vody. Rychlost transpiracie je nizSia. Oproti tomu travy mézu mat

vysoku rychlost transpiracie, vacsi primer ciev vdaka tomu, Ze prieduchy su uzatvaratelné.

Obidva typy stratégie su vysledkom adaptacie voci suchu a sluzia ako prevencia poc¢as period

sucha.
14. B, Rubisco hra délezita ulohu pri asimilacii CO2 a tym padom jeho obsah priamo ovplyvriuje 3

schopnost rastliny fotosyntetizovat. Niz§i obsah Rubisca v rastline vedie k zniZzenej schopnosti

asimilovat uhlik, tym padom niz$ej rychlosti fotosyntézy a spomalenym rastom.
15. Lézie su vysledkom tzv. hypersenzitivnej reakcie rastliny (nemusi byt uvedeny tento nazov javu). 2

Infikované bunky odumru a tak sa zabrani dalSiemu Sireniu patogénu v rastline.
16. 1 2 4 3 4
17. X X 2
18. 5 4 3 1 2 5
19. X 2
20. X 2
21. X 2
22. A-1, B-3, C-5, D-6, E-4, F-2, 3
23. X X 2
24. X 3
25. X X X 3
26. 1-C,2-D,3-A,4-B 2
27. 2 | 2 | 1 | 2 | 2
28. Ide o samca, ktory mé jeden par heterochromozémov XY 2
29. | | | X | 3
30. Nie su, pretoZe su v nich rézne nakombinované chromozémy. 1
31. X X X 3
32. X 2
33. X X X 3
34. X 2
35. X X 1
36. X 2
37. X X 2
38. X 2
39. X X 2
40. X X 2

Spolu
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